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UPOREDNA ANALIZA PRIMENE POSTOJECE I NOVE FAMILIJE STUBOVA U
OBLASTIMA SA TESKIM KLIMATSKIM PARAMETARIMA

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE APPLICATION OF EXISTING AND NEW POLE
FAMILIES IN AREAS WITH SEVERE CLIMATIC CONDITIONS

Mihailo Antonijevi¢*, Ksenija Kalajzi¢

Kratak sadrzaj: Tokom prethodnih decenija svedoci smo sve ucestalije pojave ekstremnih
vremenskih prilika, kao posledica globalnih klimatskih promena, kako Sirom sveta tako i na
naSim prostorima. Pojave izuzetnih kiSnih padavina, pra¢ene suSnim periodima sa visokim
temperaturama, pojave tzv. ,,supercelijskih oluja“, kratkotrajne ali intenzivne snezne padavine
pracene vetrom su samo neke od pojava koje su okarakterisale prethodne godine. Ovakvi
vremenski uslovi zahtevaju 1 preispitivanje primenjenih tehni¢kih reSenja i metoda na
projektima nadzemnih vodova, posebno u prenosnoj mrezi.

Kroz ovaj rad akcenat je stavljen na specifican pristup projektovanju dalekovoda, posebno
celicno-resetkastih stubova, za podrucja sa teskim klimatskim parametrima, uvazavajuci
dodatno opterecenje od naslaga izazvanih zaledivanjem i istovremenom pojavom vetra koje se
javlja na dalekovodima u eksploataciji. U tom smislu posmatrana je postojeca familija stubova
zavodove 400kV tipa,,Y*idvanovastuba tipa, Y* za “teSke” klimatske parametre. Svi stubovi
su projektovani od strane projektantske ku¢e ELEM & ELGO d.o.0., a u ovom radu ¢e biti
prikazana uporedna tehnoekonomska analiza primene jedne i druge familije stubova u zoni
pojacanog zaledivanja.

Kljucne reci: Dodatno opterecenje, stubovi, ekstremne vremenske prilike

Abstract: Over the past decades, we have increasingly witnessed extreme weather events as a
consequence of global climate change, both around the world and in our region. Events such as
exceptionally heavy rainfall followed by droughts and high temperatures, occurrences of so-
called "supercell storms," short but intense snowfalls accompanied by strong winds are just
some of the phenomena that have marked recent years. These weather conditions necessitate a
re-evaluation of the technical solutions and methods applied in overhead line projects,
particularly in the transmission network.

This paper emphasizes a specific approach to the design of transmission lines, especially steel
lattice towers, for areas with severe climatic parameters, taking into account additional loads
caused by ice accretion and simultaneous wind occurrence, which are present on transmission
lines in operation. In this context, the existing family of 400kV "Y"-type towers and two new
"Y"-type towers for "severe" climatic conditions were considered.
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All towers were designed by the engineering company ELEM & ELGO d.o.o0., and this paper
presents a comparative techno-economic analysis of the application of both tower families in a
zone with increased icing conditions.
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1 UVOD

Ovaj rad se bavi uporednom analizom tehnickih reSenja u uslovima sa pove¢anim dodatnim
opterecenjem uzrokovanim naslagama leda u cilju identifikacije optimalnog pristupa za takve
slucajeve. Kao primer uzet je dalekovod naponskog nivoa 400kV. Kroz poglavlje 2 (Ulazni
podaci i metodologija) prikazan je set ulaznih podataka za svako tehnicko resenje kao i tehnicki
podaci o komponentama dalekovoda. U poglavlju 3 (Rezultati proracuna) dati su karakteristi¢ni
parametri za svako od reSenja. Poglavlje 4 (Poredenje dobijenih rezultata) donosi poredenje
dobijenih rezultata uz fokus na eksploatacione i tehnoekonomske karakteristike. U okviru
zakljucka su dati generalni zakljucci i preporuke.

2 ULAZNIPODACII METODOLOGIJA
2.1 Uvod

Rad obraduje tematiku projektovanja dalekovoda u zonama sa povefanim dodatnim
optere¢enjem usled kombinovanog dejstva leda i1 vetra. U ovoj analizi bi¢e prikazana dva
varijantna reSenja u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih
elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1kV do 400kV [1] (u daljem tekstu ,,Pravilnik*)
1 bi¢e izvrSena njihova uporedna analiza, uzimajuéi u obzir:

e pogonske uslove,
e izvodljivost tehnickog resenja i
e tehno-ekonomske karakteristike.

Razmatrana su dva pristupa reSavanju problema velikih dodatnih opterecenja od leda koja se
javljaju na dalekovodima naponskog nivoa 400k V.

Prvi pristup podrazumeva upotrebu postojecih tipova stubova, ve¢ primenjivanih u prenosnom
sistemu Republike Srbije, kao 1 standardnih tipova provodnika i izolatora. Drugi pristup je
koncipiran na novim, ,,pojaCanim‘ tipovima stubova, koji bi se namenski isprojektovali,
testirali 1 upotrebili u zoni sa teSkim klimatskim parametrima. Ovaj pristup ukljucuje i odabir
,jaceg* provodnika 1 odgovarajuce izolacije — izolatora 1 spojne opreme. Svi razmatrani stubovi
su tipa ,,Y*.

Pri projektovanju dalekovoda u specifi¢énim uslovima ¢esto su ogranicavajuci faktor tip stuba,
raspoloziv prostor ili raspoloZivost odgovarajuceg tipa provodnika. TeziSte analize je stavljeno
na sagledavanje relativnog odnosa utroSenog materijala 1 tehnicke karakteristike varijantnih
reSenja. Autori su svesni da je analiza mogla ukljuciti i druge parametre, ali je ocenjeno da oni
ne mogu biti odlucujuéi za izbor optimalnog reSenja.

2.2 Tehnicke karakteristike postojecih tipova stubova

Noseci stub, projekat br. EE-400J-N00-104



Tabela 1: Provodnik i zaStitno uze za ,,standardni* nose¢i stub

Provodnici (P): | Al/C 3x2x490/65 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 8 daN/mm?

Zastitno  uze | IXAWG 126.1 mm?2 sa maksimalnim radnim naprezanjem od 27 daN/mm?
(zU):

1XOPGW 134.3 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 24 daN/mm?

Ugaono zatezni stubovi UZ 0-30° projekat. br. EE-400J-Z30-105, UZ 30°-60° projekat. br. EE-
400J-Z60-106

Tabela 2: Provodnik i zastitno uze za standardne zatezne stubove

Provodnici (P): | AI/C 3x2x490/65 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 8 daN/mm?

Zastitno  uze | IXAWG 126.1 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 27 daN/mm?
(ZU):

1XOPGW 134.3 mm2 sa maksimalnim radnim naprezanjem od 24 daN/mm?

Prethodno navedeni stubovi su projektovani za klimatske parametre:

e Pritisak vetra 75/90 (preko 40m) daN/m?
e Dodatno optereéenje od leda 1,6 x 0,18 Vd daN/m

Za ovako definisane provodnike i klimatske parametre predmetni stubovi imaju sledece
karakteristi¢ne raspone:

Tabela 3: Karakteristi¢ni rasponi za postojece tipove stubova

Tip stuba Sredniji raspon Gra;;;tpag:}oni
Noseci stub, projekat br. EE-400J-N00-104 420m 700m
Zatezni stub 0-30° projekat. br. EE-400J-Z30-105 450m 800m
Zatezni stub 30°-60° projekat. br. EE-400J-Z260-106 450m 800m

2.3 Tehnicke karakteristike stubova iz novoprojektovane serije za ,,teSke* klimatske
parametre

Noseci stub, projekat br. EE-400J-N00-120

Tabela 4: Provodnik 1 za$titno uze za ,,teSki“ noseci stub

Provodnici (P): | AC 3x2x490/65 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 17
daN/mm?

Zastitno  uze | OPGW P 124.7 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 55 daN/mm?
(2V):

OPGW P 124.7 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 55 daN/mm?

Ugaono zatezni stub UZ 30°-60° projekat. br. EE-400J-Z260-121




Tabela 5: Provodnik i zastitno uze za ,,teski* zatezni stub

Al/C 3x2x490/65 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 17
daN/mm?

OPGW P 124.7 mm? sa maksimalnim radnim naprezanjem od 55 daN/mm?

Provodnici (P):

Zastitno  uze
(ZV):

OPGW P 124.7 mm2 sa maksimalnim radnim naprezanjem od 55 daN/mm?2

Prethodno navedeni stubovi su projektovani za klimatske parametre:

e Pritisak vetra 90/110 (preko 40m) daN/m?
e Dodatno opterecenje od leda 8 x 0,18 Vd daN/m

Za ovako definisane provodnike i klimatske parametre predmetni stubovi imaju sledece
karakteristi¢ne raspone:

Tabela 6: Karakteristi¢ni rasponi za ,teske* stubove

Tip stuba Srednji raspon Gravitacioni
raspon
Nose¢i stub, projekat br. EE-400J-N00-120 550m 900m
Zatezni stub 30°-60° projekat. br. EE-400J-Z260-121 550m 900m

2.4 Klimatski parametri na odabranoj deonici

Proracuni koji su izvrSeni za potrebe ove studije zasnovani su na rasporedu stubova na realnom
terenu sa ,,teSkim* klimatskim parametrima. Za potrebe proracuna uzeta je deonica duzine oko
10km, sa pretezno planinskim reljefom kog odlikuju smene uzviSenja 1 kotlina.

Klimatski parametri koji karakteriSu ovu deonicu su:
e Pritisak vetra 90/110 (preko 40m) daN/m?
e Dodatno opterecenje od leda 6 x 0,18 Vd daN/m

Pravilnikom [1], prema ¢lanu 5, nisu striktno definisane maksimalne vrednosti normalnog
dodatnog opterecenja ve¢ samo povratni period za koji se uzima odgovarajuce opterecenje,
normalno dodatno opterec¢enje odnosno izuzetno dodatno opterec¢enje. Prema tome, za potrebe
ove studije, prethodno navedeno dodatno opterec¢enje od leda uzeto je kao normalno dodatno
opterecenje. Razlog tome je i perspektivno povecanje povratnog perioda za razmatranje
klimatskih parametara na dalekovodima kao $to preporuc¢uje SRPS EN 50341-1:2015 [3].

2.5 Izbor provodnika i zaStitnog uzeta
2.5.1 Tehnicki parametri provodnika i zastitnog uzeta
U ovom poglavlju dati su podaci o tipskim 1 ja¢im provodnicima i zaStitnim uZadima koji su

koriS¢eni za standardne odnosno pojacane tipove stubova za “teske” klimatske parametre. Osim
navodenja podataka objaSnjen je i pristup izboru ovih komponenti.



Tabela 7: Podaci o standardnom provodniku i ZU

Dalekovod 400kV sa postojecim tipom stuba

Tip provodnika [mm?] Al/Ce 490/65 OPGW tip B
Presek [mm?] 553.8 124.7
Pre¢nik [mm] 30.6 15.0
Poduzna masa [kg/m] 1.867 0.583
Prekidna sila [daN] 15291.5 9100.0
Modul elasti¢nosti [daN/mm?] 7000 10000
Maksimalno radno naprezanje [daN/mm?] 11.0 20.18

Tabela 8: Podaci o provodniku i ZU za deonicu za ve¢im dodatnim opterecenjem

Dalekovod 400KV sa tipom stuba za “teSke” klimatske parametre

Tip provodnika [mm?] Al/Ce 490/110 OPGW tip P
Presek [mm?] 599.0 124.7
Pre¢nik [mm] 31.9 15.0
Poduzna masa [kg/m] 2.234 0.887
Prekidna sila [daN] 20 877.5 16170.0
Modul elasti¢nosti [daN/mm?] 8000 16 200
Maksimalno radno naprezanje [daN/mm?] 14.0 51.86

2.5.2 Karakteristike provodnika u zoni sa povec¢anim dodatnim optereéenjem

Pre nego $to budu predstavljene karakteristike provodnika i zaStitnih uzadi za konkretne
klimatske parametre potrebno je objasniti odabir provodnika i zaStitnog uZeta za “teske”
klimatske parametre. Naime, standardni provodnici kao $to je i Al/Ce 490/65 za naprezanje 8
daN/mm? pri dodatnom optereéenju od 6 x ODO (osnovno dodatno optereéenje - 0,18 d
daN/m) imaju prili¢no velike ugibe. Poredenja radi, provodnik Al/Ce 490/65 sa naprezanjem 8
daN/mm? pri dodatnom optereéenju od 6 x ODO za ravan raspon od 300m ima ugib od oko
19.9m. Ukoliko se uzme i rezerva u ugibu od 16 m zbog elektromagnetnog polja, dobiju se
stubovi osnovne visine od 35 m. Takvi ugibi ¢e na trasi prouzrokovati veliki broj stubova i
komplikovana tehnicka reSenja na ukrStanjima sa drugim objektima infrastrukture, Sto ¢e
kasnije biti i dokazano.

Kako bi se ovakav problem izbegao, usvajana su povecana naprezanja provodnika. Kako bi se
postigli optimalni ugibi, razmotren je provodnik Al/Ce 490/110. Provodnik je odabran na nagin
da se zarzi ista koli¢ina aluminijuma zbog strujne opteretljivosti voda 400 kV, dok je presek
gelicnog dela 110 mm? umesto 65 mm?. U narednoj tabeli dat je uporedni prikaz parametra
lancanice ,,c“ za provodnike Al/Ce 490/65 i Al/Ce 490/110.



Tabela 9: Parametar lancanice ,,c* za provodnik

Al/Ce 490/65
Gradn0:8 daN/m m2

Al/Ce 490/110
Gradno=12.5 daN/mm?

Dodatno opterecenje

565.82m

914.22m

6 daN/m

Sa standardnim naprezanjem za provodnik Al/Ce 490/65 je ratunato imajuéi u vidu da su
postojeéi tipovi stubova projektovani upravo za to naprezanje. Provodnik Al/Ce 490/110 nije
razmatran za postojece stubove jer je veéeg preseka od provodnika Al/Ce 490/65. Takav izbor
bi dodatno smanjio naprezanje kako bi se ostalo u granicama sila za koje su postojeci stubovi
projektovani, a time bi se povecao ugib (naravno, uz smanjenje raspolozivog srednjeg rasona
usled povecanog precnika provodnika).

Ukoliko se sada ponovo proveri ugib za raspon od 300m pri istom dodatnom opterec¢enju (u
daN/m), za provodnik Al/Ce 490/110, dobija se ugib od 12.3m. Poredeéi sa poznatim
lan¢anicama, ovako odabrani parametri po ugibima najvise li¢e na lanéanicu provodnika Al/Ce
490/65, za led 2.5 x ODO i naprezanje Gradno= 7.845 daN/mm?.

2.5.3 Karakteristike zastitnih uzadi u zoni sa poveéanim dodatnim opterecenjem

Po ugledu na objasnjenje u prethodnom poglavlju, u narednoj tabeli su dati podaci za parametar
lan¢anice ,,c* za standardno i pojac¢ano zastitno uze:

Tabela 9: Parametar lancanice ,,c* za zaStitno uze

OPGW tip P
Gradno=40 daN/mm?

OPGW tip B
Gradno=24 daN/mm?

Dodatno opterecenje

717
6 x ODO 987.17m

629.42m

2.6 Oblast primene stubova za odabrane klimatske parametre

Uzevsi u obzir navedeno o stubovima i provodnicima u prethodnim poglavljima, u narednim
tabelama su dati karakteristi¢ni rasponi za postojece i novoprojektovane stubove za ,teSke*
klimatske parametre.

Za stadnardne stubove i za odabrane parametre:

Provodnik Al/Ce 490/65, Graano=8 daN/mm?,
Zastitno uze OPGW tip B,
Pritisak vetra 90/110 daN/m?,

e Dodatno opterecenje od leda 6 x 0,18 Vd = 6daN/m,
dobijena je tabela sa karakteristicnim rasponima:



Tabela 10: Karakteristi¢ni rasponi za postojece tipove stubova u zoni leda 6xODO

Tip stuba Srednji raspon Gr?;;?grzoni
Noseci stub, projekat br. EE-400J-N00-104 250m 300m
Zatezni stub 0-30° projekat. br. EE-400J-Z30-105 350m 400m
Zatezni stub 30°-60° projekat. br. EE-400J-260-106 350m 400m

Za stubove za ,,teske* klimatske uslove i za odabrane parametre:

Provodnik Al/Ce 490/110, Gragno=12.5 daN/mm?,
Zastitno uze OPGW tip P,
Pritisak vetra 90/110 daN/m?,

e Dodatno opterecenje od leda 6 x 0,18 \d = 6.1daN/m,
dobijena je tabela sa karakteristiénim rasponima:

Tabela 11: Karakteristi¢ni rasponi za ,,teSke* stubove u zoni leda 6xODO

Tip stuba Srednji raspon Gravitacioni
raspon
Nosec¢i stub, projekat br. EE-400J-N00-120 550m 900m
Zatezni stub 30°-60° projekat. br. EE-400J-Z60-121 550m 900m

2.7 Izolacija na dalekovodu

Odabir izolatora na dalekovodu i koordinacija izolacije su kriti¢ne tacke u projektantskoj 1
1zvodackoj praksi na dalekovodima 1 ¢esto predmet diskusija. Kroz ovaj rad akcenat je stavljen
1 na uticaj odabira ovesne opreme na projektovanje stubova. Na osnovu pomenutog odabrana
je osnovna izolacija za svaku varijantu, odnosno osnovna nosec¢a i osnovna zatezna izolacija.
Na ovaj nacin izvrSeno je uproScenje za potrebe rada.

Tako je, na osnovu Tabela 101 11 u poglavlju 2.6 Oblast primene stubova za odabrane klimatske
parametre, odredena izolacija za varijantu sa postojecim tipovima stubova 1 sa pojacanim
stubovima za ,,teSke* klimatske parametre. I1zbor izolacije je uskladen sa ¢lanovima Pravilnika
[1] koji se odnose na odabir izolacije. Za potrebe studije uzeta je druga zona zagadenja
(20mm/kV). Odgovarajuce sile su odredene na osnovu sledecih izraza:

G=n X agravitacioni X (gprov + gdod)’ (1)
Fpax =1 X 8pax XS, 2)
gde su:

G - vertikalna sila od provodnika i dodatnog opterecenja,
Eqx - maksimalna sila zatezanja,

Yprov - Poduzna teZina provodnika,

Jdoa - poduzna tezina dodatnog opterecenja,,

n - broj provodnika u snopu

§ - naprezanje provodnika,



S - presek provodnika,

Agravitacioni — gravitacioni raspon

Za varijantu sa postoje¢im tipovima stubova (Tabela 10), odabran je izolator U160BS. Na
osnovu ulaznih parametara izolatorski lanci bi imali 21 ¢lanak, osnovna noseca izolacija je
jednostruka, dok je osnovna zatezna dvostruka.

Za varijantu sa pojaCanim stubovima za ,teSke“ klimatske parametre usvojen je izolator
U300BP. Na osnovu ulaznih parametara, izolatorski lanci bi imali 17 ¢lanaka, osnovna noseca
izolacija je dvostruka, dok je osnovna zatezna takode dvostruka. Izolacija za ,,teske* klimatske
parametre je odabrana tako da budu izbegnuti trostruki lanci za osnovnu izolaciju.

3 REZULTATI PRORACUNA
3.1 Raspored stubova

Kako bi se doneo bilo kakav zaklju¢ak o moguénosti primene postojecih tipova stubova
odnosno opravdanosti projektovanja novih tipova stubova, bilo je potrebno uraditi preliminarni
raspored stubova 1 izracunati preliminarne koli¢ine upotrebljenog materijala za obe opcije. Za
potrebe ove studije uzet je profil terena duzine oko 10km sa realnog projekta planiranog
dalekovoda 400kV. Teren je pretezno brdskog tipa, postoje useci od bujicnih vodotokova,
kotline, zaravnjeni delovi terena, valoviti delovi, kao i delovi sa velikim strminama. Teren je
tako odabran da bi bilo moguce stvarno sagledati prednosti i mane oba tehnicka reSenja.
Raspored stubova je uraden pomocu softverskog paketa PLS-CADD [2].

3.2 Predmer koli¢ina materijala

Na osnovu rasporeda stubova za obe varijante uraden je predmer koli¢ina upotrebljenog
materijala, 1 to za Celi¢ne profile, vezni materijal, beton, armaturu, provodnik, zastitnu uzad,
izolaciju. Osim pomenutih, dati su 1 opisni parametri koji mogu prikazati odredene
karakteristike svake varijante. O samim ekonomskim rezultatima nije diskutovano u brojevima,
vec¢ u okviru zakljucka opisno.

4 POREDENJE DOBIJENIH REZULTATA

Na osnovu rasporeda stubova za obe varijante na istom terenu izvrSene su odgovarajuce analize,
a u narednoj tabeli su prezentovani rezultati.

Tabela 12: Poredenje rezultata

N DV 400kV — Postoje¢i | DV 400kV — Stubovi za “teske”
R.B. Kriterijum L .
tipovi stubova klimatske parametre
47 32
1 Broj stubova: Noseci stubovi — 27 Noseci stubovi — 20
Zatezni stubovi - 20 Zatezni stubovi - 12
625.5t 54751
2 Koli¢ina Celika: | Noseci stubovi —245.5 t Noseci stubovi — 212 t
Zatezni stubovi — 380 t Zatezni stubovi — 335.5t
3 Vezni materijal: 49t 38t
Beton: 1836 m? 1950 m?




RB. Kriterijum DV AfOOKY —Postoje¢i | DV 400_kV — Stubovi za “teske”
tipovi stubova klimatske parametre
5 Armatura: 115t 140 t
6 Provodnik: 114.26 t 136.72 t
7 Zastitno uze: OPGW tip B OPGW tip P
8 Izolacija: 6741 komada U160BS 3128 komada U300BP
Srednja visina
9 stuba: 32.76 m 32.78 m
10 Srednji raspon: 2174 m 322.6 m
Srednja 73%
L, 38%
11 iskoriS¢enost | sa 7 stubova preko 80%, od sa 0 stubova preko 80%
nosecih stubova: toga 3 preko 90% P 0
Tezina
12 | dalekovodapo 67.451 58.50 t
kilometru
duzine:
Isto dodatno
opterecenje na
13 ZU kao na Ne Da
provodniku
UkrS$tanje druge . S
14 infrastrukture, Niegotvecr)lejc,n;;s\t/fls'tk'bzg ;b' Povoljno
dugi rasponi p ubov
Istovremeno Povoljno, postoji rezerva u
15 dejstvo leda i Nepovoljno pogledu stepena iskori$¢enja
vetra stuba
16 Eksploatacija Korlscen_ u prenosnom Nov projekat S.tuba}, neophodno
sistemu testiranje

5 ZAKLJUCAK

Za potrebe ove analize autori su razmatrali dve razli¢ite familije stubova. Naime, na realnom
terenu uporedeni su postojeci tipovi stubova i pojacani stubovi za “teske” klimatske parametre:

Za oblasti u kojima se javljaju veliki dodatni tereti od zaledivanja provodnika,
konkretno u ovom radu u zoni sa dodatnim optereCenjem 6 x ODO, dalekovod sa
postoje¢im tipovima stubova ima skoro 50% viSe stubova na trasi nego Sto bi imao
dalekovod sa stubovima koji bi se projektovali za specificne uslove. To u praksi znaci
viSe stubova za odrzavanje kako konstrukcije tako 1 izolacije, obimniji posao i troSkove
tokom eksproprijacije, ve¢a duZina pristupnih puteva tokom izgradnje.

Dalekovod koji je projektovan sa postojecim tipovima stubova je tezi po jedinici duzine,
1 stepen iskoriS¢enosti pojedinih stubova je znacajan. Zbog velikih ugiba se javlja
nepovoljnost pri odabiru tehnic¢kih reSenja na ukrStanju sa drugim infrastrukturnim
objektima.




e Najveca mana novog projekta stuba je vreme potrebno da se stub isprojektuje i testira
Medutim, uz pravilno planiranje projekta u ranoj fazi, uzevsi u obzir vreme neophodno
za izradu planske dokumentacije i samo projektovanje, moguce je uklopiti
projektovanje nove familije stubova u dinamicki plan projekta.

e Sigurnost voda sa stubovima koji su projektovani za ,teske“ klimatske parametre je
visestruka, a to se ogleda u manjem broju stubova i njithovoj opterecenosti.

Za potrebe ove studije je razmatran dodatni teret od 6 x ODO. Nakon detaljne analize
parametara postojecih stubova i njihovih mogucénosti za ve¢a dodatna opterecenja od 6 x ODO,
zakljuceno je da takav pristup nije tehnicki optimalan, odnosno da je ovako odabrano dodatno
ptere¢enje od leda granica primenjivosti za postojece tipove stubova.

Na osnovu svega pomenutog, moze se izvesti zakljucak da ¢ak i za dalekovod od 10km ima
smisla predvideti 1 projektovanje nove familije stubova kao stavku ukoliko su klimatski uslovi
na trasi dalekovoda izuzetno teski. Iako u savremenom projektovanju i izgradnji klju¢nu ulogu
igra faktor vreme, a zatim i finansije 1 isplativost investicije, ne treba zanemariti dugoro¢ne
benefite koji bi se dobili pazljivim i kvalitetnim postavljanjem polaznih pretpostavki.
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